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Pomiar wspolczynnika pochlaniania diwigku w komorze poglosowej
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Nazwa jednostki

wykonujacej badania:

AKADEMIA GORNICZO - HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Badania pochlaniania dzwigku:

Temat:
Panele do biurka / wolnostojace - Selva Desk / Leaf Pod 1600x650x30
Bejot Sp. z 0.0.

Zleceniodawca: ul. Wybickiego 2a, Manieczki,

63-112 Brodnica k/Poznania

Data zlecenia:

10.02.2020

Data przyjecia zlecenia:

11.02.2020

Nr przyjecia zlecenia: WIMIiR/KMiW/0154-7/2020
Nr umowy: 5.5.130.148
Podpis: 7
Kierownik pracy: dr inz. Tadeusz Kamisifski, prof. AGH
dr inz. Jarostaw Rubacha y
Wykonawcey: mgr inz. Aleksandra Majchrzak /
mgr inz. Jacek Fraczek
Tel/fax: (4812) 617-35-17
E-mail kamisins(@agh.edu.pl
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
in. Stanistawa Staszica w Krakowie
PieCZQéZ \\-’_\-'u_izlfla! In Ini‘:: iil f‘-lc;‘;::ni«; ej i Robotvki
Katedr chaniki | Wibro i
30-059 Krakdw, Al Micki T

tel. 12617-30-64 fax 1
NIP 86750001223
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1. Wstep

1.1.Podstawa opracowania
Zlecenie z dnia 10.02.2020r. oraz potwierdzenie przyjecia zlecenia nr
WIMiR/KMiW/0154-7/2020 z dnia 11.02.2020r.
Polskie Normy:
e PN-EN ISO 354:2005 - Akustvka. Pomiar pochlaniania dzwigku w komorze pogloso-
wej
e ISO 20189:2018 - Acoustics - Screens, furniture and single objects intended for interi-
or use - Rating of sound absorption and sound reduction of elements based on labora-

lory measurements

1.2.Przedmiot, cel i zakres pracy
Przedmiotem pracy byly badania parametréw akustycznych paneli dzwiekochlonnych
do biurek / wolnostojacych Selva Desk / Leaf Pod 1600x650x30 mm, wyprodukowanych przez
Zleceniodawcg. Celem pracy bylo okreslenie wspolezynnika pochtaniania dzwieku oraz row-
nowaznego pola powierzchni dzwigkochlonnej pojedynczego elementu wg normy ISO
20189:2018.

Praca obejmowala:
e przygotowanie stanowiska pomiarowego
e wykonanie niezbgdnych pomiaréw parametréw akustycznych foteli

e opracowanie wynikdéw badan
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2. Opis badanej prébki

Opis probki:
Nazwa: Seiva Desk / Leaf Pod
Nowy Styl Sp. z 0.0.
Producent:
ul. Puzaka 49, 38-400 Krosno
Rdzen - plyta drewnopochodna gr. 16 mm
Wypehienie - widknina poliestrowa gr. 7 mm (z obydwu stron
Budowa: rdzenia)

Pokrycie - tkanina obiciowa

Pole powierzchni badanej prébki S [m?|:

6,5
Jako pole powierzchni probki przyjeto sume powierzehni bocz-

nych prostopadtosciandw opisujacych bryly badanych paneli.

Wymiary elementu [mm]:

1600 x 650 x 30

Liczba elementow:

L

Sposéb montazu:

Opis montazu:

Badane panele ustawiono na podfodze komory zgodnie z wytycz-

nymi normy ISO 20189, zalacznik E, typ montazu 1
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3. Warunki pomiarowe, stanowisko pomiarowe i sposob przeprowa-

dzenia pomiarow

Warunki pomiarowe:

Temperatura powietrza
[°C]:

wg. kart pomiarowych

Wilgotnos¢ wzgledna [%]:

wg. kart pomiarowych

Opis metody pomiaru:

Metoda pomiaru:

Pomiar i obliczenia wspétczynnika pochlaniania dzwigku przeprowadzono
wg normy PN-EN ISO 354:2005. Czas poglosu T i T> wyznaczono metoda
catkowania odpowiedzi impulsowej na podstawie analizy odpowiedzi im-
pulsowych przy uzyciu oprogramowania B&K 7841 Dirac 5.0.

Wskaznik pochlaniania dzwigku o, obliczono wg normy PN-EN ISO

11654:1999.

Sygnal pomiarowy:

Pusta komora poglosowa:

typ: sinus przestrajany (sweep sing)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s
czestotliwosc probkowania: 48 kHz
Komora poglosowa z badana prébka:
typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s

czestotliwod¢ probkowania: 48 kHz

Stanowisko pomiarowe:

Objetosé komory poglosowej

[m?3]:

180,4
[m?]:
Pole powierzchni ogranicza-
jacych komore poglosows 193.6

Liczba elementéw rozpra-

szajgcych w komorze:
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Aparatura pomiarowa:

Zrodla dzwieku:

Liczba zrodet dzwieku: 2 (w stalych pozycjach)
Typ: ZGWK1, ZGWK2

Rodzaj: Dwunastoscienne 7rodla wszechkierunkowe

Mikrofony pomiarowe:

Typ: G.R.AS. 46AQ
Liczba: 6 (w statych pozycjach)

Liczba niezaleznych punk-

téw pomiarowych:

12

Analizator/rejestrator:

System pomiarowy NI PX1-1082e:
Karty pomiarowe NI PXI-4461, NI PXIe-4496

Komputer przemystowy NI PXI1-8108 z oprogramowaniem LabView 2011
oraz B&K 7841 Dirac 5.0

Termo-higrometr:

LB-701 z panelem odczytowym LB-705

Rysunek 2 Schemat stanowiska do pomiaru wspélczynnika pochlaniania dzwieku

KOMORA POGLOSOWA
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46A0 G.R.A.S 48A0 ZGWK1
Zestaw Zestaw i]]
mikrofonowy mikrofonowy C
G.R.AS 46A0 G.R.A.S 46AQ
O ZGWK2
Zestaw Zestaw 4[(
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.AS 46A0Q
—"_",/,——-""‘H-rﬂ
Kap;:yg(:lrr‘;’l:gwa Wzmacniacz macy Termohigrometr
™ ' 1Y
NEPX] 4496 Crest CPX 2600 LB-705
PC +
oprogramowanle
Dirac 5.0

Strona 8 z 11



LAT/11/2020

4. Wyniki badan

Wyniki badan chlonnosci akustycznej przedstawiono w postaci kart raportowych wg
normy PN-EN ISO 354:2005. Zawieraja one informacje dotyczace wynikéw badan probki po-
miarowej oraz stanowiska pomiarowego.

Zgodnie z normg ISO 20189:2018 wartosci wspotezynnika pochlaniania dzwicku poje-
dynczego elementu cepx obliczono dla kazdego k-tego pasma oktawowego 125Hz do 4kHz.

Do obliczen przyjeto pole powierzchni prostopadto$cianu opisujacego obiekt.
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Stissict w Kn _ LAT/11/2020

tel, 12 61 7-33-17. e-mail: |

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki Bejot Sp. z a.0.
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul, Wybickiego 2a, Manieczki,
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow 63-112 Brodnica k/Poznania

Iﬂm J Akademis Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie  Zleceniodawca:
AGH  terax (4812)617-35-17

Swiadectwo z Badar Akustycznych
Pomiar wspdtczynnika pochianiania dzwigku w komorze pogtosowej wg PN-EN 1SO 354:2005, 1SO 20189:2018

Nazwa badane] prébki: Data pomiaru: 13.02.2020
Panel do biurka/wolnostojacy: Selva Desk/Leaf Pod
1600x650x30
Producent: Warunki pomiaru:
Bejot Sp. z o.0. Wymiar calkowity [mm]: =
ul. Wybickiego 2a, Manieczki, Wymiar elementu [mmy]: 1600x650x30
63-112 Brednica k/Poznania Tlos¢ elementow [szt |: 3
Powierzehnia [m’] 6.5
Sposob montazu: Typ montazu |
Opis: wg zalacznika E
Rdzen - plyta drewnopochodna gr 16 mm 150 20189:2018
Wypehnienie - widknina poliestrowa gr. 7 mm (z obydwu stron rdzenia) Temperatura z probka ¢ ['C] 23.8
Pokryei - tkanina obiciowa Temperatura bez probki ¢ [°C): 238
Wilgotnos¢ wzgledna z probka h [%]: 414
Wilgotnos¢ wzgledna bez probki £ [% ] 40,7
Liczba mikrofondw 6
Liczba pozycp zrodia dzwigku: 2
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Ohjetosé komory poglosowej[m’]: 1804
Powierzchnia catkowita komory [m’]: 193.6
1,00
SIHz] | Tyls] | Tals] | @w
= £ o
100 Hoo | o84 o
125 7274 | 87 | o007 § = 080
b . " T g
160 840 7,19 &5 0,70
200 8.9¢ 7.60 E g
c o 060
250 924 7,93 0,09 £ a8 i
£ 79 i
s | ol | 763 g o 050 P
400 893 | 705 _:' E’ 040
500 7.92 602 0,18 = ‘
630 8,04 5,66 < '§' 0,30
o .8 : i
800 727 4.: -g_ S, 0.20 -
1000 6,73 101 044 " : i
T 2 010 ; :
1250 6,01 347 ! i
1 i 1
1600 496 294 0,00 f f : t
2000 446 2,59 0,70 ‘-'ua % 8 S 8 8
3 2,35 7 - N =} =] =~ =
2500 | 383 | 232 - o v
3150 345 2,08 Czestotliwosé f[Hz]
4000 283 1,78 0.94 Cobjx  Wspdlezynnik pochianiania dzwieku pojedynczego elemntu
5000 233 1,52 w pasmach 1/1 oktawy wa IS0 20189:2019

T4, T2 Czas poglosu komory pustej. z probkg wg PN-EN 180 354:2003
J\T)E\‘{H C}OR\[( 4’_() Hl TINICZA-

Kierownik tematu: Badania wykonat:

dr hab. inz. Tadeusz Kamisinski, prot AGH dr inz. Jarostaw Rubacha

1 |kamisms@agh edu pi mgr inz. Aleksandra Majchrzak
mgr inz. Jacek Fraczek

12 61"’ 30-54 i
NIP 6750001923
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Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowic

Katedra Mechaniki | Wibroakustyki
Al Mickiewicza 30, 30-039 Krakéw

Zlecenidawca!

Bejot Sp. z 0.0

ul. Wybickiego 2a, Manieczki,
63-112 Brodnica k/Poznania

N Wydzial Inzynierii Mechaniczne) 1 Robotyki
G

Tel/fax. (4812) 617-35-17
| Swiadectwo z Badar Akustycznych
Pomiar wspélczynnika pochianiania dzwieku w komorze poglosowej wg PN-EN 1SO 354:2005, 1SO 20189:2018

Nazwa badane] prébki: Data pomiaru: 13.02.2020
Panel do biurka/wolnostojacy: Selva Desk/Leaf Pod
1600x650x30
Producent: Warunki pomiaru:
Bejot Sp. z 0.0, Wymar catkowity [mm]. =
ul. Wybickiego 2a, Manieczki, Wymiar elemeniu [mm]: 1600x650x30
63-112 Brodnica k/Poznania Tlosé elementow [szt ): 3
Powierzchnia [m]: 6,5
Sposob moentazu: Typ montazu 1
Opis: wg zalgeznika E
Rdzen - plyta drewnopochodna gr. 16 mm IS0 20189:2018
Wypelnienie - wioknma poliestrowa gr 7 mm (z obydwu stron rdzems) Temperatura z probkg ¢ [°CJ: 238
Pokrycie - tkanina obiciowa Temperatura bez probki ¢ ["C): 23.8
Wilgotnosé wzgledna z probka h [%4]: 40,7
Wilgotnose wegledna bez probki A (%) 414
Liczba mikrofonow: 6
Liczba pozycji zrodla dawicku: 2
Liczba elem. rozpraszajacych: 3
Objetosé komory poglosowej[m’]; 180.4
Powierzchnia catkowita komory [ml} 193.6
i =5 3,0 7
| A £ [
fHz] | T\ls] | Tis] . 2 ® |
| [m’] Im7] | =)
100 1100 | 984 6,10 b7 g
125 7.74 6.87 0,16 0.2 E o
160 848 | 719 | ox E E
2 5"
200 899 7,60 020 PE-a
250 924 7,03 017 02 8% =
315 | a8 | 783 | o2 2 28
cE™
400 893 7.05 028 N E
500 7,02 6,02 038 0.4 g _.=9
630 8,04 5,66 0,50 z 8
0 =
800 727 4.74 0,71 ¥ o
1000 6.73 401 0,97 0.9 .E
L -
1250 6,01 3.47 1.17 |
0,0 : - ; :
1600 4.96 2,94 1.34 o] o =) o (=] j=]
o~ el =3 o =} b=
2000 4,36 2,59 1,57 15 = N Lz =1 =] =]
— o™ =
2500 383 232 1,65 .
3130 345 2,08 1.84 Czestotliwosé f[Hz]
4000 2,83 1.78 203 2.0 A obj Rownawazne pele powierzehni dzwiekochtonne) pojedynczego elementu w pasmach 1/3 oklawy wg ISO
s000 | 233 | 152 | 22 201892018

Rewnowazne pole powisrzehni dewickochlomme) pojedynczego elementu w pasmach 1/1 oktawy wg SO

A
%k 01892018

T4, T2 Ceas poglosu komory pustej, z probka we PN-EN [SO 3542005

AK A LA (@ ‘RN[( [_(_) UUT\]ICZA
P s Kierownik tematu:

dr hab. inz. Tadeusz Kamisinski, prof AGH

kamisins@agh.edu.pl

Badania wykonat:

dr inz. Jarostaw Rubacha

mgr inz. Aleksandra Majchrzak
mgr inz. Jacek Fraczek

~kiswicza 3 U .J:‘W D=1
fax 12 633-23-14

-sd-aé
NIP 6750001823
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